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烧结余热发电系统(一) 

★在钢铁企业中，烧结工序能耗仅次于炼铁工序，占总能耗的

9%～12%，节能潜力很大。烧结余热发电是一项将烧结废气余热

资源转变为电力的节能技术。该技术不产生额外的废气、废渣、

粉尘和其它有害气体，能够有效提高烧结工序的能源利用效率，

平均每吨烧结矿产生的热风余热回收可发电20kWh，折合吨钢综

合能耗可降低约8千克标准煤，从而促进钢铁企业实现节能降耗

目标。下图为烧结单压余热发电工艺流程图。  
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烧结余热发电系统(二) 
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烧结余热发电系统(三) 
★烧结余热发电机组运行效率不高的影响因素： 

        热风流量和温度受到设备大小、运行工况、环境温度及湿度、生产

组织、工艺调整、市场需求的波动等诸多因素的影响。导致烧结热力

系统非常不稳定，废气温度波动有时达到±100℃以上 。 

        目前大多烧结余热发电系统的作业率仅为70%左右，甚至更低。发

电效率一般仅为装机的40～60%。 

        双压、闪蒸技术先进，用于烧结余热发电则但投资大，不冶本。补

燃技术应运而生。 

      下图为目前流行的补燃方式工艺流程图。 
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烧结余热发电系统(四) 
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烧结余热发电系统(五) 

★存在的问题 
      ① 补燃终了温度难以控制； 

    ② 进入余热锅炉的热风总量无法有

效控制； 

    ③ 补燃煤气量无法实现适时调节； 

    ④ 炉内压力波动更大； 
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烧结余热发电系统(六) 
存在的问题(续) 

    ⑤ 完全燃烧难以保证； 

    ⑥ 难以实现自动点火及熄火自动保护； 

    ⑦ 难以实现自动控制及与余热电站系统
整合运行； 

    ⑧维护困难，一旦补燃出现问题，全电
站就得停机。 
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新型补燃装置的原理 

◆新型烧结补燃装置是一种在烧结余热发电过程中

能稳定进入余热锅炉的中低温热风的温度和流量

的装置。本装置的特点是利用钢铁厂富余的（转

炉/高炉）煤气，在特制热风炉内充分燃烧，将燃

烧产生的高温烟气导入余热锅炉主热风管道，在

管道内与从烧结冷却机/环冷机抽取的热风强制充

分混合---- 
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新型补燃装置的原理(续) 

   使进入余热锅炉的热风温度和流量达到其设计

要求。同时本装置的自动控制系统还能确保混

合热风的流量和温度在一个远小于余热锅炉允

许的范围内波动，用以平衡冷却机/环冷机工况

波动时对余热锅炉的影响，确保电站的稳定运

行及效率。  
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新型补燃装置（BR—Ⅲ型） 
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BR—Ⅲ型补燃装置结构 

◆本装置主要由煤气燃烧炉及斜烟道、
燃烧器、助燃风输送管道、煤气输
送管道、主热风管道检测及调节装
置、检测及自动控制部分、辅助设
施等七大部分组成。见附图，其中
控制系统接入电站控制室内，且并
入电站控制系统。 
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BR—Ⅲ型补燃装置结构图 
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BR—Ⅲ型补燃装置工艺流程（1） 
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BR—Ⅲ型补燃装置工艺流程（2） 

★通过控制回路－A 实现炉膛压力的恒定； 

★通过控制回路－B 实现热空气流量的恒定； 

★通过控制回路－C+D 的串级实现热空气温度
的恒定； 

★通过控制回路－D+E 实现双交叉限幅控制； 

★通过控制回路－F 实现对空燃比的修正，在
线监测烟气中过氧量，其设定值为2%。 
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BR—Ⅲ型补燃装置工作原理 
            （温度工作原理） 
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  BR—Ⅲ型补燃装置工作原理 
            （流量工作原理） 
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工作原理详述 

1、温度控制工作原理： 

 

2、流量控制工作原理： 
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BR—Ⅲ型补燃装置安全防护 

              本装置共设置十五层安全防护 
     本装置为无人值守、全自动控制及

记录反馈。 
     针对可能存在的各种安全隐患或安

全节点均设计了自动防护措施并与相
关机构实施联锁确保设备的正常运行。 

  十五层安防措施（见技术协议） 

 



烧结余热电站补燃系统 

BR—Ⅲ型补燃装置效果（1） 

★本系统所产生的效果： 

    其一是实现了烧结余热发电电站的运行稳定。  

   其二是为富余低热值煤气找到新的利用途径（投资

少见效快回收快）。 

  满发功率达100%，作业率达到98%。 

 即使烧结停机检修，补燃系统仍可带动发电机组发电。 
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 BR—Ⅲ型补燃装置效果（2） 
① 进入余热锅炉的混合热风的温度得以有效控制，温度波动范围在

±10℃以内。  

② 进入余热锅炉的热风总量得以精确控制，总量波动范围5%以内。 

③ 补燃煤气量和助燃空气量实现适时调节。 

④煤气在燃烧炉内完全燃烧（火焰监测、过氧量检测及反馈调节）。 

⑤本装置基本实现全自动操控（无人值守远程操作）。 

⑥本装置的安全性极大提高。设置了十四层安全防护或联锁。 

⑦维护方便，用则有益于电站，停而不影响电站运行。 
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      BR—Ⅲ型补燃装置效果（3） 

◇补燃装置基本技术参数 
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BR—Ⅲ型补燃装置应用实例 

K钢第四烧结厂余热发电补燃系统 
 一、问题提出 

   1、烧结生产的不稳定，导致烧结热力系统非常不稳定，废气

温度波动有时达到±100℃以上，造成的直接后果是主蒸汽温

度的波动超标，余热发电系统的工作参数频繁变动，输出的

压力、温度、流量也随之变化，发电机组的运行效率不高，

有时甚至被迫频繁停机。不仅降低了该系统的技术经济指标，

而且还严重威胁汽轮机的安全性、稳定性和寿命。 
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存在的问题（续） 
2、四烧结余热电站设计能力为5MW，但因上述因素的影响，

（设计热风流量为450000m3/h，温度度为380℃，而实际

工况是热风流量可以满足，但温度只180 ℃ ～260 ℃ ）。

其实际发电量（平均值）只有2200～3600kw/h，而且故

障频繁。常规作业率仅为30%左右。 

3、其热电站的所属单位—动力公司有多达30000m3/h的富

余高炉煤气。（放散） 
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新思路的提出 
1、补燃系统与原电站并行，可接入电站控制系
统但不影响。 

2、利用高炉煤气作为燃料。 
3、助燃空气取环冷机的热风。 
4、另做燃烧炉而不是在余热锅炉内补燃。 
5、利用高温烟气与低温热风混合，以设计要求
为控制点。 

6、温度、流量调节自动控制，实时调节，有多
少用多少。 
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工艺设计 
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现场图片（1） 
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现场图片（2）--安装 
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现场图片（3）--吊装 

 
  现场施工 
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现场图片（4）--系统调试 
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现场图片（5）--安装现场 
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现场图片（6）--生产现场 
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C钢补燃现场照片 
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K钢三烧补燃现场照片 
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效果介绍 
 
 

  序
号 

           厂名 
项目 

K钢四烧 K钢三烧 C钢 Y钢 

1 原作业率 23% 17% 26% 45% 

2 补燃后作业率 98% 96% 97% 95% 

3 原发电量avg 2255 2165 4220 3125 

4 补燃后发电量 5152 4985 12430 5018 

5 年经济效益 ＞950万 ＞900万 ＞2500万 ＞600万 



武汉众然品知科技有限公司 
 

地址：武汉市青山区和平大道1244号47栋5018室 
电话：027-86668893    传真:027-86848845 
邮箱：1985873219@qq.com 
网址：http://www.whzrpz.com 
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